e Anlagenbau
® Prozesssteuerung

e chemische Anlagen
e Alarmmanagement

FUr viele Anlagenbetreiber ist es zu einem l&s-
tigen Phadnomen im Alltag geworden: Eine
wahre Alarmflut lauft jeden Tag im Betrieb auf.
Die Folge davon: Ab einem gewissen Haufig-
keitsgrad quittieren die Verantwortlichen die
Alarme nur noch oder schalten sie sogar ganz
aus. Unter gewissen Umstanden kann das dazu
flhren, dass wirklich wichtige Alarme nicht
beachtet oder Ubersehen werden und es zu
gravierenden Schaden an der Peripherie, der
Anlage oder der Umwelt kommt oder gar zu
Personenschaden.

Empfehlungen und Losungswege
Ein erster Schritt auf dem L&sungsweg heiBt
Ursachenerforschung. Sprich, warum wird ein
gewisser Alarm viel zu haufig ausgelost?
|dealerweise sollte es daftr nur einen Grund
geben: Wenn ein tatsachliches Problem vor-
liegt. In Wirklichkeit ist es jedoch eher so, dass
die Alarmgrenzen nicht (mehr) den Gegeben-
heiten des aktuellen Anlagenbetriebes entspre-
chen. So kdnnen sich Fahrweisen verandert
haben und damit bspw. auch die Druck- oder
Temperaturbereiche, in denen sich der Nor-
malbetrieb abspielt.

42 | CITous 1-2 - 2023

Sichere Losungswege aus der Alarmflut in Anlagenbetrieb

personal vor Ort entlasten.

Die ‘Engineering Equipment and Materials
Users Association’ (EEMUA) ist eine Non-Pro-
fit-Organisation mit Sitz in London mit dem Ziel,
industrielle Anlagen in den Bereichen Sicher-
heit, Umwelt und Performance zu optimieren
und fUr Erfahrungsaustauch unter den Mitglie-
dern zu sorgen. Laut EEMUA sollte die langfris-
tige Alarmrate je Operator-Arbeitsplatz im Nor-
malbetrieb durchschnittlich bei maximal einem
Alarm pro zehn Minuten liegen. Die Realitat
sieht anders aus. In vielen Betrieben schrillen
teilweise jede Minute die Glocken.

Das groBte Problem sind Alarme, die héu-
fig oder sogar regelmaBig ausgeldst werden,
ohne dass sie eine Reaktion des Anlagenfah-
rers erfordern. Grinde dafiir sind bspw. zu eng
gesetzte Grenzen, falsch gesetzte Parameter
oder defekte Sensoren.

Fir solche Félle gibt es speziell entwickelte
Systeme zum Alarm-Management. In der Regel
beruhen sie darauf, fur verschiedene Betriebs-
arten die Alarmgrenzen in einer Datenbank zu
speichern, um sie per Knopfdruck in das Leit-
system Ubertragen zu kdnnen. Gleichzeitig lie-
fern sie statistische Auswertungen, mit deren
Hilfe sich Messstellen mit besonders vielen

Alarmmanagement hat sich im Anlagenbau zu einem wichtigen Tool ent-
wickelt, das den Betreibern im Idealfall Zeit und Kosten sparen hilft und
die Effizienz im taglichen Betrieb erhdhen kann. Denn es soll unnétige
Alarmmeldungen vermeiden helfen und damit das qualifizierte Bedien-

Alarmen identifizieren lassen. Dadurch ist es
moglich, den Ursachen fur eine Alarmflut auf
den Grund zu gehen und nach grindlicher
Analyse die Voreinstellungen entsprechend
anzupassen.

Beispiel aus der 0l- und Gasindustrie
Anders gelagert ist der Fall, wenn durch eine
Anderung des Betriebszustandes — wie bspw.
das An- oder Abfahren der Anlage — die einge-
stellten Alarmgrenzen nicht (mehr) relevant sind
und es somit zu ungewollten Alarmen kommt.
Hier kann eine dynamische Anpassung der
Grenzwerte oder sogar das komplette Abschal-
ten die richtige Antwort auf das Problem sein.
Diesen Ansatz hat Process Data Engineering
(PDE) vor kurzem bei einem Projekt gewahlt.
Dabei steht der Begriff ,Data Engineering” nicht
umsonst im Unternehmensnamen. PDE-Ge-
schaftsfuhrer Jérg Wolf, der lange beim Anla-
genbauer Lurgi tatig war, beschaftigt sich inten-
siv mit den rasant wachsenden Datenmengen,
die gerade auch beim Alarmmanagement eine
wichtige Rolle spielen.

Der Anwender, der im Bereich Explora-
tion und Férderung von Ol und Gas tatig ist,

Alastufe Rot?
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Abb. 1: Schematischer Verlauf Férderung und RR-Driicke und

auftretende Alarme ohne Alarmunterdriickung.

betreibt eine groBe Anzahl an Forderanlagen. In
allen Anlagen gilt es, den vorhandenen Druck
in den sogenannten Ringrdumen kontinuier-
lich zu Uberwachen. Bei diesen Ringraumen
handelt es sich um konzentrische Stahlrohre,
die um den eigentlichen Forderstrang liegen.
Sie dienen dazu, einen Austritt des Mediums
— Gas oder Ol — in das umgebende Gestein
zu verhindern. Insbesondere beim Durchque-
ren von Grundwasser flhrenden Schichten ist
das von groBer Bedeutung, um eine mogliche
Kontamination des wertvollen Grundwassers
zu verhindern. Das Bergamt als hierfUr zustan-
dige Behorde stellt entsprechend hohe Anfor-
derungen an die Dichtigkeit und zuverlassige
Uberwachung der Ringraume. Je nach Anfor-
derung koénnen diese entweder auszementiert
oder mit Wasser unter hohem Druck gefullt
sein. In der vorliegenden Anwendung ist Letz-
teres der Fall. Es geht darum, die Dricke in den
Ringrdumen auf ihre unteren Grenzwerte hin
zu Uberwachen, die wiederum abhéngig vom
Forderdruck in der jeweiligen Lagerstatte sind.

Die anspruchsvolle Aufgabe im Alarmma-
nagement bestand darin, die Alarme auf die
Ringraume bei jeder Forderunterbrechung zu
unterdriicken und nach der Wiederaufnahme
der Forderung abhangig von den Prozessbe-
dingungen wieder zu aktivieren.

Die Drticke sinken durch die Abkuhlung des
Bohrloches bei einer Férderunterbrechung ab.
Dadurch werden schnell vollig unnétige Alarme
ausgeldst. Bei der Wiederaufnahme der Férde-
rung erwarmt sich das Bohrloch und die Dru-
cke steigen langsam wieder an, bleiben aber
noch eine Zeit lang unterhalb der Alarmgrenze,
bevor der Betriebsdruck erreicht wird.

Abbildungl zeigt schematisch den Ver-
lauf der Férderrate (grin) und von zwei Ring-
raumdrtcken (blau, rot) mit ihren jeweiligen
unteren Alarmgrenzen. Wenn die Forderung
auBer Betrieb geht sinken die Driicke und bei
Unterschreiten der Alarmgrenzen werden uner-
wulnschte Alarme ausgeldst, die erst nach dem

Abb. 2: Schematischer Verlauf Férderung und RR-Driicke und

auftretende Alarme mit Alarmunterdriickung.

erneuten Uberschreiten der Alarmgrenzen wie-
der verschwinden. Der zweite Alarm zu der
blauen Kurve ist dagegen erwunscht.

Kundenspezifische Losung gefragt

Mit einer Standardsoftware lassen sich derar-
tige Probleme nicht l6sen. ,Unsere Starke ist
die ausfuhrliche Analyse mit dem Kunden vor
Ort. Es ist wichtig, Abldufe genau zu erfas-
sen, zu untersuchen und zu verstehen. Dabei
ist jahrzehntelange Praxiserfahrung wichtig*,
sagt PDE-Geschaftsfihrer Jorg Wolf. ,Auf
dieser Basis entwickeln wir dann gemeinsam
eine passende Losung, die exakt an die spe-
zifischen Bedingungen angepasst ist.”

Um die Aufgabe umzusetzen, werden
zunachst fUr jeden neu konfigurierten Alarm
die historischen Daten flr den Druck und die
zugehdrige Sondenproduktion analysiert und
flr die letzten funf Anfahrvorgénge (Anzahl
konfigurierbar) ein Muster des Druckverlaufes
gebildet. Daraus ergibt sich eine Zeitdauer, die
typischerweise zwischen der Wiederaufnahme
der Sondenproduktion und dem Erreichen der
unteren Alarmgrenze verstreicht.

Alle Sonden werden zyklisch auf ihren Pro-
duktionsstatus Uberwacht. Sobald eine Sonde
auBer Produktion geht, werden alle zugehdri-
gen Alarme unterdrtickt. Im vorliegenden Fall
geschieht das durch Anderung der Alarmprio-
ritat auf den niedrigsten Wert, wodurch er den
Bedienern nicht mehr angezeigt wird. Moglich
ware aber auch, die Alarmgrenzen auf einen
anderen geeigneten Wert zu andern.

Wenn die Sonde wieder in Betrieb geht,
beginnt flr jeden der zugeordneten Alarme
die jeweils individuelle ,Verzdgerungszeit* zu
laufen. Spatestens nach deren Ablauf wird die
Unterdrlickung beendet; im vorliegenden Fall
durch Zurtcksetzen der Alarmprioritat auf den
urspringlichen Wert. Sie wird aber schon vor-
her sofort beendet, wenn der jeweilige Druck
seine untere Alarmgrenze Uberschreitet. Das
ist in der erwéhnten Skizze flr die blaue Druck-

kurve der Fall. Der rote Druck erreicht seinen
unteren Wert innerhalb der Verzdégerungszeit
nicht, sodass nach deren Ablauf (und damit
Ende der Unterdrickung) sofort ein Alarm aus-
gelést wird. Das Ende der Alarmunterdriickung
fUr die beiden Kurven wird durch Pfeile ange-
zeigt (Abb. 2). Bei jedem neuen Anfahrvorgang
wird wieder fur alle zu der jeweiligen Sonde
gehdrenden Alarme das Muster des Druckver-
laufes aufgenommen und damit die Verzoge-
rungszeit angepasst. Falls Grenzwerte gean-
dert werden, wird die Verzdgerungszeit anhand
der letzten Anfahrvorgange neu berechnet.

Fazit

In diesem Anwendungsbeispiel wurden vor
Beginn der Umsetzung fUr etwa 1.300 Uber-
wachte Druckmessstellen monatlich bis zu
22.000 Alarme generiert. Davon hat das
Bedienpersonal rund 10 bis 13 % ,geshelvt*
(manuell zurlickgestellt), weil sie auf Betriebs-
unterbrechungen zurtickzufihren waren. Erste
Betriebserfahrungen mit zun&chst circa 200, in
das Alarm-Management einbezogenen Druck-
messstellen zeigen, dass diese Alarme erfolg-
reich unterdrtickt werden kénnen. Im endguilti-
gen Ausbau mit allen Messstellen ist somit zu
erwarten, dass allein mit dieser MaBnahme die
Anzahl der Alarme um bis zu annéhernd 3.000
pro Monat reduziert werden kann.
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